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Miejsce przedmiotu w programie studiow:
Profil ksztatcenia ogélnoakademicki, praktyczny): ogélnoakademicki
Stopien studiow: | stopien
Forma studiéw: stacjonarna
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki:
nauki techniczne, 4 pkt. ECTS (100%)
nauki przyrodnicze
Status modutu w programie studiow (podstawowy, kierunkowy, inny): podstawowy
(ogdlnouczelniany, z innego kierunku): -

Zatozenia i cele przedmiotu:

Cel modutu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o matematyce w zakresie analizy
matematycznej i algebry liniowej.

2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami za zakresu analizy matematycznej i

algebry liniowej, takimi jak: ciggi i szeregi liczbowe, granica ciggu, granica funkcji, rachunek
rézniczkowy funkcji jednej zmiennej, rachunek catkowy: catka nieoznaczona i oznaczona,
wprowadzenie do réwnan rézniczkowych, grupy, pierscienie wielomianéw i arytmetyka
modularna, liczby zespolone, macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych i eliminacja
Gaussa, elementy geometrii analityczne.

3. Rozwiniecie u studentdw umiejetnosci rozwigzywania probleméw z wyzej
wymienionych dziedzin.
4, Ksztattowanie u studentéw ogdélnych umiejetnosci logicznego wnioskowania, scistego

mys$lenia i dowodzenia twierdzeh matematycznych.

Efekty ksztatcenia: K_ W02, K_U01, K _U02, K_U09, K_KO01, K_KO03

Tresci programowe przedmiotu (opis przedmiotu):
Wyktady z przedmiotu rozpoczynajg sie od wyjasnienia podstawowych terminéw z zakresu
algorytmiki, takich jak problem i algorytm, dane i operacje na danych, instancja, pojecie typu.
Poruszona zostaje tematyka poprawnosci algorytméw, jej definiowanie oraz weryfikacja.
Przedstawiony zostaje podziat probleméw na decyzyjne i optymalizacyjne, wraz z
charakterystyka tych klas i przyktadami nalezacych do nich probleméw. Przed przystgpieniem do
omawiania implementacji algorytméw we wspétczesnych jezykach programowania omawiana
jest deterministyczna i niedeterministyczna maszyna Turinga oraz maszyna RAM, jako przyktady
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abstrakcyjnego modelu komputera stuzgcego do wykonywania algorytméw. W oparciu o ten
materiat wyjasniona zostaje idea i definicja klas problemoéw decyzyjnych P oraz NP, wraz z
podklasami probleméw NP-zupeinych i silnie NP-zupetnych oraz przedstawione sposoby
dowodzenia przynaleznosci problemoéw do tych klas. Omoéwiona zostaje ztozono$¢ obliczeniowa
probleméw oraz zilozono$¢ czasowa i pamieciowa algorytméw wraz ze sposobami jej
wyznaczania oraz zapisywania w notacji O(). Poruszony zostaje problem ztozonosci w
najgorszym i najlepszym przypadku oraz ztozonos¢ srednia. W trakcie wyktadu szczegdétowo
prezentowane sg ogolne metody konstruowania algorytméw takie jak metoda zstepujaca, dziel i
rzgdz oraz przeszukiwanie z nawrotami. Przedstawiane jest réwniez poréwnanie metody
zachtannej oraz programowania dynamicznego wraz z omdéwieniem ztozonosci
pseudowielomianowej. W tym celu wykorzystywana jest szczegétowa analiza problemu Program
wykfadu obejmuje nastepujgce zagadnienia z zakresu analizy matematycznej i algebry liniowej:
ciggi i szeregi liczbowe, granica ciggu, granica funkcji, rachunek rézniczkowy funkcji jednej
zmiennej wraz z zastosowaniami (reguta de I'Hospitala, badanie monotonicznosci funkcji,
szukanie miniméw i maksiméw, wypukiosé, wzdér Taylora), rachunek catkowy: catka
nieoznaczona i oznaczona wraz z zastosowaniami w geometrii, wprowadzenie do réwnan
rézniczkowych, grupy, pierscienie wielomianéw i arytmetyka modularna, liczby zespolone,
macierze, wyznaczniki, ukfady réwnan liniowych i eliminacja Gaussa, elementy geometrii
analitycznej.

Cwiczenia prowadzone sg w formie pietnastu dwugodzinnych zajeé¢ odbywajgcych sie zaraz po
wyktadzie, w sali z tablicg i projektorem multimedialnym. Cwiczenia realizowane sg przez
prowadzgcego wykfady. Program zaje¢ <¢wiczeniowych obejmuje rozwigzywanie zadan
dotyczacych uprzednio wygtoszonych wykfaddw.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas

1 Udziat w wyktadach: 15 x 2 godz. 30 godz.

2. Przygotowanie do kolokwium: 2 x 8 godz. 16 godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach: 15 x 2 godz. 30 godz.

4 Przygotowanie do ¢wiczen: 15 x 0,5 godz. 7,5 godz.

5. Dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z ¢wiczen: 15 x 1 godz. 15
godz

6. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztaicenia, w szczegdlnosci
éwiczen 2 godz.

7. Zapoznanie sie ze wskazang literaturg dotyczacg wyktadéw: 15 x 0,5 godz. 7,5
godz.

8. Udziat w koncowym zaliczeniu przedmiotu: 2 godz. 2 godz.

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 110 4

Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 2,33
Zajecia o charakterze praktycznym 545 1,98

Przedmioty wprowadzajace i wymagane wiadomosci wstepne:

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy ten modut powinien posiadaé¢ podstawowg wiedze matematyczng na
poziomie maturalnym podstawowym, byé zaznajomionym z pojeciami takimi, jak: liczby
naturalne, wymierne, rzeczywiste, dziatania na liczbach, pierwiastek, wartos¢ bezwzgledna,
potegi, logarytmy, wyrazenia algebraiczne, wielomiany, rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci
liniowych, kwadratowych, i (prostych) wymiernych, pojecie funkcji, wykres funkcji, dziedzina i
przeciwdziedzina funkcji, trygonometria, elementy geometrii na ptaszczyznie, ciagi arytmetyczne
i geometryczne, pojecie zbioru, dziatania na zbiorach. Powinien posiada¢ umiejetnosc
rozwigzywania podstawowych probleméw matematycznych w wyzej wymienionym zakresie.
Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy, jak
uczciwos¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosgé, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Forma zaje¢ i metody dydaktyczne:

Metody dydaktyczne:
1. Wyktad: prezentacja multimedialna wraz z przyktadami i zadaniami podawanymi na
tablicy.
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2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan na tablicy, dyskusja, omawianie zadan domowych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu —wymagania i system oceniania:
Ocena formujgca
a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéow ksztatcenia realizowane jest przez:
?odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach
b) w zakresie ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
?ocenianie ciaggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu
umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami
?ocene zadan domowych, przygotowywanych przez studentdw w domu, a nastepnie
omawianych na ¢wiczeniach
?ocene wiedzy i umiejetnosci poprzez dwa kolokwia w semestrze

Ocena podsumowujgca

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
?ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na dwéch kolokwiach o charakterze problemowym, z
ktérych brana jest srednia wazona (60% pierwsze kolokwium z analizy matematycznej
obejmujgce 8 wyktadow, 40% drugie kolokwium z algebry, obejmujgce 6 wyktadow)

Bibliografia podstawowa:
1. M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza matematyczna 1. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas: Rownania rézniczkowe zwyczajne. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2011.

3. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas: Algebra i geometria analityczna. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2011.

4. J. Klukowski, I. Nabiatek: Algebra dla studentéw. WNT, Warszawa 2004.
5. W. Krysicki, L. Wtodarski: Analiza matematyczna w zadaniach, t. 1. PWN, Warszawa 2012.
6. I. Nabiatek: Zadania z algebry liniowej. WNT, Warszawa 2006.

Bibliografia uzupetniajaca:
1. G.M. Fichtenholz: Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1i 2. PWN, Warszawa 2011.
2. I. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski: Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, cz.
I, 11, 1ll. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.
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